
Programme de khôlle N°19 - Mathématiques - PC2

Semaine du 2/03/2026 au 6/03/2026

Intégrales à paramètres (en entier)

• Théorème de convergence dominée pour une suite de fonctions
• Intégration terme à terme sur un intervalle quelconque
• Continuité des intégrales à paramètres
• Théorème de convergence dominée à paramètre continu (pour trouver la limite d’une fonction définie par
une intégrale à paramètre en une borne de son intervalle de définition)

• Dérivabilité des intégrales à paramètres

Si vous le souhaitez, vous pouvez interroger les étudiants pendant 5-10 minutes
sur l’un des 10 points suivants, traités en cours ou en exercices.

1. Si a et b sont deux réels tels que a2 + b2 = 1, alors, il existe θ ∈ R tel que a = cos(θ) et b = sin(θ).

2. Soit u un endomorphisme autoadjoint d’un espace euclidien E. Prouver que Sp(u) ⊂ R+ si et seulement
si ∀x ∈ E , ⟨u(x), x⟩ ≥ 0.

3. Soit A = (aij) ∈ On(R). Démontrer que
∑

1≤i,j≤n

a2ij = n.

4. Démontrer que si u est une isométrie, alors, ses seules valeurs propres réelles possibles sont 1 et −1.

5. Si B et B′
sont deux bases d’un espace vectoriel E, et si u ∈ L(E), donner le lien entre MatB(u) et

MatB′ (u).

6. Soit f : R 7→ C une fonction continue et intégrable sur R. Démontrer que sa transformée de Fourier

f̂ : x 7−→
∫
R
f(t)eitxdt est continue sur R.

7. Démontrer la continuité de la fonction Γ sur ]0,+∞[.

8. Tracer l’allure de la courbe représentative de la fonction Γ en admettant son caractère C2, l’expression
de Γ

′
et Γ

′′
, la formule Γ(n) pour n ∈ N∗ et l’équivalent en 0+.

9. Pour tout k ∈ N, prouver la convergence de l’intégrale

∫ 1

0

tk√
1− t2

dt.

10. Calculer Ip,q =

∫ π

0

cos(px) cos(qx)dx pour tout (p, q) ∈ N2.

Et la semaine suivante ?

Dérivation


